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MPMA

MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO MARANHAO
COORDENADORIA DE OBRAS, ENGENHARIA E ARQUITETURA

Relatério n°® 2/2026 - GPGJ/DG/COEA
ANEXO A - Especificagdes Técnicas

Contratacio de servicos de Topografia, Sondagem SPT e Ensaio de Percolacio do Solo
Empreendimento: Terrenos pertencentes a PGJ-MA
Municipio/UF: Diversos municipios — MA
Finalidade: Subsidiar projeto executivo de arquitetura e engenharia
Prazo-alvo por terreno: 15 dias corridos (contados a partir da Ordem de Servigo e liberagdo de acesso)
Referéncias minimas (edi¢des vigentes):

Topografia: ABNT NBR 13133:2021 — VC:2025 — Execugdo de levantamento topografico (procedimento)

SPT: ABNT NBR 6484:2020 — Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio

Programacio de sondagens (recomendacio minima): ABNT NBR 8036:1983 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundacdes de
edificios (procedimento).

Percolacao (campo): ABNT NBR 17076:2024 — Anexo N (normativo) — Procedimento para estimar a capacidade de percolacao do solo (k).

Observagdo: quando houver conflito entre esta especificagdo e norma aplicavel, prevalece a norma, devendo a Contratada registrar e justificar tecnicamente.

1. Objeto
Contratagdo de empresa especializada para execugao, em 12 terrenos (estimativa), dos servigos de:
a) Topografia planialtimétrica cadastral e georreferenciada, com produtos aptos ao desenvolvimento de projetos (arquitetura, infraestrutura, drenagem e terraplenagem);

b) Sondagem de simples reconhecimento com SPT e apresentagdo de perfis e relatdrios conforme ABNT;
c) Ensaio de percolacao do solo em campo para estimativa da capacidade de percolacdo (k), conforme ABNT NBR 17076:2024 — Anexo N.

2. Definigoes e siglas

SPT: Standard Penetration Test (ensaio de penetragdo padrdo) executado durante sondagem a percussio.
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N (ou NSPT): indice de resisténcia a penetracao (golpes/30 cm), conforme ABNT NBR 6484.

NA: nivel d’agua (observado/medido na perfuragéo).

Cota: altitude referida a datum vertical adotado.

RN: Referéncia de Nivel / Referéncias de Nivel (marcos altimétricos).

PV: ponto de verificagdo (cheque independente de controle).

GNSS: Global Navigation Satellite System.

RTK: Real Time Kinematic (posicionamento cinematico em tempo real).
SIRGAS2000: sistema geodésico de referéncia oficial (adotar quando aplicavel).
UTM: projecao cartografica Universal Transversa de Mercator (zona [e]).

MDT/MDE: Modelo Digital do Terreno / Modelo Digital de Elevagao.

3. Escopo técnico por servi¢o
3.1 Topografia planialtimétrica cadastral e georreferenciada
3.1.1 Atividades minimas
1.  Reconhecimento de campo (acessos, interferéncias, restrigoes, seguranga).
2. Implantacido/Materializacao de apoio topografico no terreno:
0 Minimo de 2 pontos de apoio planimétrico ¢ 2 RRNN (ou 1 RN + 1 PV altimétrico) por terreno, salvo impossibilidade fisica justificada e aprovada pela Fiscalizagdo.
o Marcos identificados, descritos e fotografados (detalhe, entorno e localizagao).
3.  Planta de situacdo da area em relacao a cidade:
0 Acessos a area;
o Amarragdo a pontos de facil identificagdo, tais como linhas de transmissdo de energia, etc;
o Norte magnético e verdadeiro e sua deflexdo;
o Tragado urbano da cidade, dando prioridade ao entorno da area, caracterizando as seguintes edifica¢des: Prefeitura municipal; Cadmara de vereadores; Bancos; Hospital; Posto

policial; Estag@o rodoviaria; Cartérios; Forum; TRE; TRT; Outros 6rgaos publicos relevantes.
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4.  Levantamento planialtimétrico cadastral contendo:

o Limites do terreno, cercas/muros, edificacdes existentes, calgadas, vias, meios-fios, taludes, contengdes, drenagens visiveis, cursos d’agua, elementos notaveis (postes, bocas
de lobo, tampas, PVs, caixas, hidrantes etc.).

o Breaklines (cristas/vales/taludes) obrigatdrios para consisténcia do MDT.

0 A poligonal fechada;

o Todos os vértices, devidamente marcados no local onde se encontram com piquetes, com angulo interno, distancia entre alas e rumos, amarrados com os vizinhos;
o Identificagdo dos vizinhos e colocagdo das edificacdes existentes no entorno;

o Caracterizacdo do tipo da demarcagdo do contorno (cerca, muro, etc.);

o Quando a area for contornada por uma via, inclusive caminhos reais de pedestre, traga-se também uma poligonal pelo oposto desta via com a mesma solicitacdo dos itens a e b,
acrescendo a largura das pistas e suas faixas de dominio, se as tiverem,;

o Curva de nivel de 0,25 m a 0,25 m, ou conforme necessario para melhor caracterizar o MDT;

o Malha trangada de 3 m por 3 m com cotas de niveis nos 04 (quatro) vértices da malha em toda area, ou conforme necessario para melhor caracterizar o MDT;
o Calculo exato da area em m?;

o Colocacio das referéncias de nivel (RN) em pontos de faceis reconhecimento;

o Norte magnético e verdadeiro com sua deflexao;

o Caracterizacdo detalhada das linhas de alta e baixa tensdo, telefone, rios, canais ou sangradouros ou tubulagdes de aguas pluviais, servidas ou de esgoto, com suas cotas, se¢des
e faixa de dominio;

0 Marcacgdo das arvores de corte, bem como das edificagdes porventura existentes no terreno;

o Marcacdo dos greides das vias existentes, adjacentes ao terreno;

o Quando a area for ingreme, ou com acidentes expressivos, fornecer detalhes a parte, seccionando com as devidas cotas;
o Colocar RN em Campo com base em concreto fixando placa de metal com a cota altimétrica.

5. Densidade de pontos compativel com projeto executivo:

o Em areas com variagdo de relevo/interferéncias: adensamento para garantir representacdo fiel do MDT.

o Proibido “alisar” superficie por interpolagdo sem suporte de pontos e breaklines.

6.  Checagens independentes (controle de qualidade):
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0 Minimo de 5% dos pontos levantados (ou min. 20 pontos, o que for maior) devem ser verificados por método independente (PV), com registro de residuos.

3.1.2 Metodologia e precisdo (critérios mensuraveis)
O levantamento devera ser executado por método combinado GNSS (RTK/PPK) + Estac¢ao Total (quando necessario por sombreamento/interferéncias).
Precisao minima exigida (aceitacio):
o Pontos de apoio (planimetria): erro planimétrico < 0,03 m (RMS) em relagdo ao ajustamento/rede.
o Pontos de apoio (altimetria): erro altimétrico < 0,05 m (RMS).
o Pontos de detalhe: compativeis com escala de projeto; desvio maximo em PV < 0,10 m (plani) e < 0,10 m (alti).
A Contratada devera entregar meméoria de ajustamento (quando houver rede), com estatisticas de residuos e identificagdo de pontos rejeitados/reobservados.
3.1.3 Georreferenciamento e sistemas de referéncia
Sistema de coordenadas: [SIRGAS2000 / outro], projegdo [UTM — Zona e], unidades m.
Datum vertical/altimétrico: [informar datum / RN local / referéncia IBGE, quando aplicavel].
Arquivos deverdo conter metadados: EPSG [e], época (se aplicavel), método (RTK/PPK/convencional), e descri¢do de transformagdo (se houver).
3.1.4 Produtos minimos
Planta de situacdo
Planta planialtimétrica (cadastral) georreferenciada.
MDT (com breaklines) e curvas de nivel.
Secdes/perfis (minimo 2 transversais 2 longitudinais).

Memorial descritivo do levantamento e da poligonal do terreno, com metodologia, precisdo, controles e limitacdes.

3.2 Sondagem a percussdo — SPT

3.2.1 Mobilizagdo e implantacdo
A Contratada devera mobilizar equipe/equipamentos e executar a loca¢ao dos furos conforme planta preliminar da Contratante ou definida em campo com a Fiscalizagdo.
Cada furo devera ter coordenadas e cota obtidas por topografia (integradas ao mesmo sistema do levantamento topografico).

3.2.2 Programagdo: numero, locagdo e profundidade (critérios)
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Numero e locacao (minimos): adotar como referéncia a ABNT NBR 8036.

Quando houver planta/implantac¢do do edificio: nimero minimo em fungio da area de projecido em planta, conforme critérios da NBR 8036 (ex.: 1 sondagem/200 m? até
1.200 m?, etc.).

Quando néo houver disposi¢cao em planta (viabilidade/escolha do local): garantir distincia maxima de 100 m entre sondagens, com minimo de 3 sondagens.
Regra de locacdo: quando forem mais de 3, nao alinhar todas em um mesmo alinhamento.

A Fiscalizagdo podera exigir incremento de furos em caso de: aterros, camadas moles, presenga de matacdes/recusas localizadas, grande variabilidade geotécnica,
taludes/encostas, proximidade de corpos d’4dgua ou interferéncias relevantes.

Profundidade (minimos): adotar critério de parada da ABNT NBR 8036, salvo quando indicado pela fiscalizagao.
3.2.3 Execugdo do SPT (regras minimas)

Execucdo conforme ABNT NBR 6484.

Registro obrigatorio por metro (ou conforme norma):
o Descricao visual-tatil do solo, mudancas de camada, presenca de material organico/aterro, pedregulhos/matacdes, etc.
o Nivel d’agua (NA): registrar condi¢do (seco/imido) e medir NA quando estabilizado; registrar horarios ¢ método de medigao.
o Golpes por trecho e N final (conforme padronizagdo da norma).
o Fotografia do solo obtido para cada trecho de perfuraciao do amostrador.

Recusa/Interrupcio: registrar critério e profundidade; se houver recusa precoce, propor (para decisdo da Fiscalizagdo) furo alternativo préximo, pré-furo ou método
complementar (quando justificavel e autorizado em contrato).

Amostragem: acondicionamento, identificagdo e rastreabilidade (ID do furo, profundidade, data/hora, responsavel, coordenadas).
Informacées sobre a andamento das sondagens devem ser fornecidas diariamente para conhecimento e providéncias necessarias por parte da fiscalizacio.
3.2.4 Relatorios e locagdo em planta

Planta de locagdo com identifica¢do dos furos, coordenadas, cotas ¢ croqui de acesso; a locagdo devera ser registrada junto ao levantamento topografico.

Relatorio, perfis individuais e resumo interpretativo (estratigrafia, NA, NSPT, observagoes e limitagdes, fotografias do solo do amostrador a cada metro perfurado).
o O relatério de campo deverd compor o Relatorio Final como anexo.
o Dados minimos do relatorio de sondagem:
§ Nome da obra e interessado;
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§ Identificacdo e localizacao do furo;

§ Didmetro da sondagem e método de perfuracio;
§ Cota do furo,

§ Data da execugdo, com hora de inicio e fim;

§ Nome do sondador e da firma;

§ Assinatura do RT;

§ Tabela com leitura de nivel d'dgua com data, hora, profundidade do furo, profundidade do revestimento e observagdes sobre eventuais fugas d'dgua, artesianismo, etc. No caso
de ndo ter sido atingido o nivel d'agua, deverdo constar no boletim as palavras “furo seco” ou similar;

Posi¢do final dos revestimentos;

Resultados dos ensaios de penetragdo, com o numero de golpes e avango em centimetros para cada tergo de penetragdo do amostrador;
Resultados dos ensaios de lavagem, com o intervalo ensaiado, avango em centimetros e tempo de operagdo da peca de lavagem;
Identifica¢do das anomalias observadas;

Classifica¢do das camadas de solo;

Confirmagdo do preenchimento do furo ou motivo de seu ndo preenchimento;

wn N N o On WO LOn

Motivo da paralisagdo do furo.

3.3 Ensaio de percolacdo do solo em campo (capacidade de percolagdo “k”)
Norma aplicavel: ABNT NBR 17076:2024 — Anexo N (normativo).
3.3.1 Métodos aplicaveis e condigdes de uso (selegao)
O método a adotar depende do tipo de unidade de infiltracdo previsto no projeto sanitario:
Vala de infiltrac¢io: aplicar o procedimento do Anexo N para vala (ensaio em cavas no nivel do fundo previsto das valas).

Sumidouro: aplicar o procedimento do Anexo N para sumidouro, considerando que a infiltragao pode atravessar multiplas camadas; o ensaio deve ser tratado por camada
e consolidado por média ponderada.

Condicio obrigatéria: o nivel maximo do aquifero local na area deve ser conhecido previamente, pois influencia a cota do fundo da unidade/ensaio.

https://sei.mpma.mp.br/sei/controlador.php?acao=procedimento trabalhar&acao origem=protocolo _modelo listar&id procedimento=224027&infra_sistema=100000100&infra_unidade atual=110001082&infra_has... 6/17



11/02/2026, 17:36 SEI/MPMA - 0239560 - Relatrio
3.3.2 Instrumentos minimos (campo)

Relogio e crondmetro; régua; trado @ 150 mm; dispositivo para medigdo do nivel d’agua na cava; agua em abundancia.
3.3.3 Procedimento minimo (requisitos executivos e de registro) — Vala de infiltracao
1. Quantidade de locais: minimo de 3 pontos de ensaio, distribuidos para cobrir areas aproximadamente equivalentes da area indicada para infiltragado.

2. Escavacio: abrir cava vertical com trado @ 150 mm, levando o fundo da cava aproximadamente ao mesmo nivel do fundo previsto das valas; definir este nivel
considerando: (i) distancia minima ao nivel maximo do aquifero (ordem de grandeza ~1,50 m) e (ii) cota de saida do efluente do sistema de tratamento.

3. Preparaciio do fundo: retirar material solto e colocar camada de brita de ~0,05 m no fundo.

4.  Pré-saturacao (condi¢ao critica): encher a cava com agua até 0,30 m acima do fundo e manter por min. 4 h, repondo agua conforme baixar; em solo argiloso, prolongar
para 12 h ou mais.

5. Inicio do ensaio: se a agua inicialmente colocada infiltrar totalmente em até 10 min, o ensaio pode iniciar imediatamente.
6. Cabeca d’agua durante o ensaio: estabelecer lamina de 0,15 m acima da brita ¢ nao permitir que o nivel ultrapasse esse valor durante o ensaio.
7. Leituras: medir o rebaixamento do nivel d’agua em intervalos de 30 min; apds cada leitura, repor agua para retornar a lamina de 0,15 m.
o Em solo arenoso, se a agua infiltrar em menos de 30 min, reduzir o intervalo para 10 min por 1 h ¢ usar o valor de queda da ultima leitura.
8.  Estabilizacao (condi¢cao de parada): prosseguir até que a diferenca de rebaixamento entre duas determinagdes sucessivas seja < 0,015 m em pelo menos 3 medicoes.
9.  Cilculo da taxa (por cava): taxa de percolacdo = At / Ah (min/m), usando o intervalo de tempo entre leituras e o rebaixamento observado na ltima determinagao.
10. Resultado da area: adotar a média aritmética das taxas obtidas nas cavas.
3.3.4 Procedimento minimo — Sumidouro

Executar o ensaio com dispositivos/procedimentos equivalentes aos da vala de infiltragdo, porém tratando por camada quando houver estratigrafia relevante abaixo da
tubulagdo de entrada.

Consolidar o resultado por média ponderada das taxas por camada, ponderando pela espessura considerada de infiltragdo (Hi): K = X(Ki-Hi)/Z(Hi).
Nota de fiscalizag@o: o ensaio de percolagdo deve ser acompanhado de descrigdo visual-tatil do solo no local, pois o proprio Anexo N condiciona a utilidade do ensaio ao uso
conjunto com observagdes de campo.
4. Requisitos minimos de equipe e qualificacdo

4.1 Responsavel técnico e ART/RRT
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A Contratada deverd apresentar ART (CREA) ou RRT (CAU), conforme atribui¢gdes profissionais e legislagdo aplicavel, para cada natureza de servico (topografia;
sondagem; ensaio de percolagio).

O Responsavel Técnico devera ter experiéncia comprovada (atestados) em:
o Levantamentos georreferenciados para projeto executivo;
o Execugdo/coordenacdo de sondagens SPT e emissdo de relatérios;
o Ensaios de percolagdo em campo para sistemas de infiltracdo.
4.2 Equipes minimas
Topografia: 1 RT + 1 topdgrafo (ou técnico) + 1 auxiliar (min.).
SPT: 1 RT (geotecnia/engenharia civil) + 1 sondador lider + 2 auxiliares (min.).

Percolacio: 1 profissional responsavel (pode ser o mesmo RT da geotecnia) + 1 auxiliar (min.).

5. Requisitos de equipamentos
5.1 Topografia
Receptor GNSS dual-frequency com capacidade RTK (base+rover) e/ou PPK, controladora e radios/4G.
Estacao total (precisdo angular compativel com projeto executivo) com prisma e acessorios.
Nivel (o0ptico/digital) e miras, quando necessario para altimetria de maior rigor/checagem.
Trenas, balizas, piquetes, marcos (concreto ou metalicos), tinta/sinalizacao.
Software de pos-processamento GNSS e ajuste; CAD/GIS para entrega.
Maquina fotografica.
5.2 SPT
Equipamento de sondagem a percussdo (tripé/sonda/torre) e acessorios, conforme ABNT NBR 6484. (Normas)
Amostrador padrao, hastes, revestimentos, ferramentas de limpeza.
Dispositivos de medi¢@o de profundidade e NA; recipientes/embalagens para amostras e etiquetas resistentes.

Maquina fotografica.
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5.3 Percolagao

Trado @ 150 mm, régua graduada, dispositivo de leitura do nivel (p.ex. sonda de nivel/régua com guia), crondmetro, recipientes/mangueiras e suprimento de agua.

Maquina fotografica.

6. Plano de qualidade e rastreabilidade
6.1 Calibragao/verificagao
GNSS/estagdo total/nivel: apresentar evidéncia de verificagdo/calibragdo junto ao relatério ou declaragdo técnica de checagem operacional antes do inicio.
Para SPT: checagens operacionais e conformidade do conjunto de ensaio conforme ABNT NBR 6484 (método).
6.2 Registros obrigatorios (por terreno)
Checklist de campo assinado (topografia, sondagem, percolagio).
Diario de campo (data, hora, equipe, clima, interferéncias, acessos, ocorréncias).
Registro fotogrifico georreferenciado:
0 Marcagdo de pontos de apoio/RN;
o Locagdo de furos;
0 Amostras representativas;
0o Montagem de ensaio de percolacdo e leituras.
Croquis de acesso e implantagdo (quando a planta ndo for suficiente).
Logs digitais: RINEX (quando aplicavel), arquivos brutos, relatérios de pos-processamento e ajustamento.
6.3 Padrao de nomenclatura
Padrdo minimo: /[MUNICIPIO] - [SERVICO] - IDATA AAAAMMDD] _ R[revisio].
6.3 DESLOCAMENTOS

O Transporte comercial para ordens de servigo em 2 (dois) ou mais municipios ndo serdo acumulativos com relagdo a distancia da sede e serdo pagos de acordo com a
programacdo determinada pela FISCALIZACAO conforme exemplos abaixo:

o Sede: Sdo Luis
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o Ordem de servigo para 2 (dois) municipios:

0 Municipio A (200 km distancia de Sdo Luis)

0 Municipio B (75 km de distancia do municipio B)

o Distancia de deslocamento total: 275 km x 2 = 550 km
o Transporte comercial: 1,2 t x 550 km = 660 t.km

§ Peso do equipamento de topografia e sondagem: 1200 kg.

7. Seguranga do trabalho e meio ambiente

Cumprimento das Normas Regulamentadoras do MTE aplicaveis: NR-06 (EPI), NR-18 (Construcao) ¢ outras conforme riscos locais (NR-33 se houver risco de espago
confinado, NR-3S5 se aplicével, etc.).

Sinalizagdo e isolamento de area durante perfuragdes e ensaios; controle de acesso de terceiros.
Gestao ambiental:

o Destinagdo adequada de residuos (embalagens, materiais contaminados);

o Controle de lama/agua bombeada e recomposicdo do local apos servigos;

o Fechamento/reaterro de cavas e furos, com compactagdo e limpeza do entorno ao final.

8. Produtos e entregaveis (com formato)

8.1 Topografia
DWG/DXF georreferenciado (layers padronizados + legenda).
PDF (prancha) assinado pelo RT.
Relatério técnico (PDF): metodologia, precisio, rede de apoio, PVs, estatisticas de residuos, limitagdes, registro fotografico.
MDT (arquivo de superficie/triangulagdo) + curvas de nivel (equidistancia [0,25 m / 0,50 m] conforme definido pela Fiscalizagdo).
Tabela de pontos (CSV/XLSX): coordenadas, cotas, descri¢do e codigo.

8.2 SPT

Perfis individuais por furo (PDF) com: estratigrafia, NSPT, NA, descrigdo visual-tatil, observagoes.
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Planilha de golpes (CSV/XLSX) consolidada.

Planta de locacio (DWG/DXF + PDF) com coordenadas/cotas.
Relatorio interpretativo (PDF) com sintese por terreno (variabilidade, camadas criticas, NA, recomendagdes iniciais, limitagdes, registro fotografico).
8.3 Percolagao

Ficha de ensaio por cava (PDF + XLSX):

o Identificacdo do ponto (coordenada/cota), data/hora, solo (descri¢do), método (vala/sumidouro), pré-saturagdo (tempo), leituras (Ah x At), critério de estabilizagdo e calculo.

Meméria de calculo (XLSX/PDF) com taxa (min/m) por cava, consolidagdo (média aritmética ou ponderada) e indicagdo do valor adotado.

Registro fotografico minimo: cava, instrumento de leitura, leituras representativas.

9. Critérios de medi¢do e pagamento (SRP)
Regras gerais:
EPI, sinalizagdo, deslocamentos entre furos, recomposi¢do do local, devem estar inclusos nos pregos unitarios (salvo itemizagdo diversa no edital).
Servigos repetidos por falha da Contratada (perda de dados, relatorio inconsistente, erro de locacdo, etc.) néio serdo medidos.
Unidades sugeridas de medicao:
Topografia: por servigo realizado até o limite de 10.000 m?.
SPT: por metro perfurado com SPT executado e registrado (incluindo amostragem e perfil), e/ou por furo completo (conforme planilha orcamentaria).
o O comprimento minimo a ser pago por cada furo de sondagem SPT sera de 10,0 metros.
Percolagao: por ponto/cava ensaiada (vala) e por camada/ponto (sumidouro), quando houver estratificagdo considerada.
Reensaio:
Somente sera pago quando justificado por condicdo de campo alheia & Contratada (chuvas extremas, impedimento de acesso, interferéncias ndo informadas, etc.) e
formalmente autorizado pela Fiscalizagdo.
10. Critérios de aceitacdo e rejeicao (objetivos e verificaveis)
10.1 Regras gerais (todos os servigos)
Sera rejeitado o conjunto de entregdveis que apresentar qualquer uma das situagdes:
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Auséncia de ART/RRT, assinaturas e identificagao do RT.

Arquivos sem sistema de coordenadas/datum informados.
Inconsisténcias internas (ex.: furos sem coordenadas; NA sem horarios; pontos sem descri¢do; tabelas divergentes dos perfis).
Falta de rastreabilidade minima (sem fotos, sem didrio/checklist, sem identificacdo de amostras/locais).
Auséncia de qualquer das exigéncias desta especificagdo técnica, salvo quando justificavel.
10.2 Topografia
Aceitacdo condicionada a:
Entrega de rede de apoio/RN materializada (ou justificativa aprovada).
Apresentacdo de PVs e residuos dentro das tolerancias definidas (Sec¢do 3.1.2).
MDT coerente com breaklines e sem “degraus”/artefatos incompativeis com terreno.
DWG/DXF com layers organizados e legenda.
10.3 SPT
Aceitacdo condicionada a:
Conformidade metodolégica com ABNT NBR 6484 (método) e programagao coerente com ABNT NBR 8036 (quando aplicavel).
Perfis completos, com NA (condi¢do/medicao), descri¢do visual-tatil e NSPT por profundidade.
Planta de locagdo com coordenadas e cotas por furo.
10.4 Percolagao
Aceitacdo condicionada a:
Procedimento documentado atendendo aos critérios do Anexo N (min. 3 pontos, pré-saturagdo, lamina de 0,15 m, intervalos/estabilizagao, calculo).

Fichas completas, com leituras e memoria de célculo reproduzivel.

11. Prazos, cronograma e logistica de execugdo
Prazo por terreno: até 15 dias corridos, contados da Ordem de Servigo e liberagdo formal de acesso.

Cronograma tipico:
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o DI1-D3: mobilizagdo/reconhecimento + implantagdo de apoio + inicio topografia;
o D4-D7: conclusio topografia + SPT;

o D8-D10: percolacdo (quando aplicavel) + checagens;

o DI1-D15: processamento, relatorios, revisao interna e entrega.

A Contratada devera prever logistica compativel com municipios distintos (roteirizagdo, autorizagoes locais, seguranga patrimonial e acesso).

12. quantidades
10 servicos.
Transporte: 500 km x 10 servigos = 5.000 km
Mobilizagdo: 5.000 km x 1,2 t = 6.000 t.km
Engenheiro Civil: 30 horas/servigo x 10 servigos = 200 horas técnicas
Levantamento planialtimétrico: 10 unidades até 10.000 m?
Sondagem a percussdo: (5 furos x 15 m/furo x 5 terrenos) + (3 furos x 15 m/furo x 5 terrenos) = 600 m
Ensaio de percolagdo: 3 ensaios/terreno x 10 terrenos = 30 ensaios
Hospedagem: 10 diarias/servigo x 10 servigos = 100 didrias.
o 2 quartos por 2 dias para equipe de topografia = 4 diarias
0 2 quartos por 3 dias para equipe de sondagem/percolagdo = 6 didrias

Os quantitativos ndo sdo alteraveis e incluem todos os servigos previstos nesta especifica¢do técnica.

13. Obrigagoes da Contratada e da Contratante
13.1 Contratada

e Executar os servicos conforme as especificacoes técnicas e normas aplicaveis, empregando materiais, equipamentos ¢ mao de obra especializada adequados e
suficientes. Deve seguir rigorosamente os procedimentos descritos no Termo de Referéncia e Anexo A, bem como observar as orientagdes da fiscalizagdo, garantindo a
qualidade e integridade dos resultados.

e Manter equipe técnica qualificada e capacitada durante toda a execucfo. Isso inclui disponibilizar profissionais legalmente habilitados (engenheiros, gedlogos,
tecnologos, topdgrafos, técnicos) com atribuigdes compativeis com as atividades a desempenhar, todos devidamente registrados em seus conselhos de classe. A equipe deve
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permanecer sob responsabilidade de um Responsavel Técnico (RT) formalmente designado, que respondera pela condugdo dos trabalhos e assinaturas de ART/RRT
necessarias. Qualquer substitui¢do de profissionais-chave devera ser comunicada e aprovada pela fiscalizagao.

e Providenciar toda a infraestrutura e logistica para realiza¢ao dos servicgos, incluindo equipamentos topograficos (estagdes totais, receptores GNSS, niveis, drones se
aplicavel), equipamento de sondagem (perfuratriz/sonda, ferramental completo), veiculos de transporte, ferramentas, insumos (combustivel, agua para ensaio de
percolagdo/sodnagem, material de apoio) e itens de consumo. Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo, transporte interno no terreno ¢ entre localidades, estadia e
alimentagdo de equipes, estao sob responsabilidade da Contratada e integrados ao prego, ndo cabendo cobranga extra.

e Zelar pela seguranca do trabalho e do publico em geral durante a execucdo. Deve cumprir as Normas Regulamentadoras de seguranga e satide ocupacional (em especial
NR-6 — Equipamentos de Protegdo Individual, NR-18 — Condigdes de Seguranga em Obras, NR-34 — Sinalizago, entre outras aplicaveis). E dever da Contratada fornecer e
exigir o uso de EPI/EPC por seus funcionarios, implementar sinalizacdo e isolamento adequados no local de trabalho (especialmente durante as sondagens, para evitar
aproximacao de curiosos que possam se acidentar) e adotar medidas para preven¢do de acidentes. Em caso de acidente ou incidente, comunicar imediatamente a fiscalizagdo
e tomar as providéncias cabiveis.

¢ Responder por danos: A Contratada ¢ responsavel por quaisquer danos causados a propriedades de terceiros ou do 6rgdo, ou a infraestruturas publicas (redes de dgua,
esgoto, energia, pavimentag¢ao) em decorréncia direta dos servigos executados. Deve reparar ou ressarcir eventuais prejuizos imediatamente, sem Onus para a Contratante.
Caso a sondagem atinja alguma tubulagdo nao identificada, por exemplo, a Contratada deve estancar o problema e notificar a fiscalizagdo para solugdo conjunta.

e Assegurar a perfeita finalizacdo dos servicos em campo, incluindo a recomposi¢cio do terreno apds a conclusdo. Isso implica vedar os furos de sondagem (tapar com
material compativel, evitando riscos de queda ou infiltracdo indevida de agua por ali), fechar eventuais cavas dos ensaios de percola¢do, remover piquetes e estacas
provisorias que nao sejam mais necessarias (mantendo apenas os marcos de referéncia quando indicado), recolher todo lixo ou material residual gerado e deixar a area limpa
e em condigdes semelhantes ao estado original. A limpeza final é condigdo para recebimento.

e Fornecer todos os registros de rastreabilidade requisitados: Fotografias das etapas (ex.: foto de cada furo de sondagem aberto, das amostras coletadas, dos ensaios de
percolacdo em andamento), diarios de obra ou de campo relatando o dia a dia dos trabalhos, checklists de verificagdes (por exemplo, lista de pontos topograficos levantados,
lista de verificagdes de qualidade), bem como entregar os produtos nos formatos exigidos (arquivos digitais nas extensdes solicitadas, relatorios impressos no niumero de
vias solicitado). Todos os documentos técnicos devem estar assinados pelo responsavel, com as devidas Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) registradas no
CREA para cada servico (uma ART para levantamento topografico, outra para sondagens, outra para ensaios, ou uma unica ART englobando todos, conforme praticas do
CREA local).

e Comunicar prontamente quaisquer impedimentos ou situacdes de risco: Caso ocorram circunstancias que dificultem ou impossibilitem a execu¢do normal (ex.: acesso
negado ao terreno, presenca de animais bravos, area alagada, conflitos com comunidades, condi¢des meteoroldgicas extremas), a Contratada deve informar imediatamente a
fiscalizagdo da COEA, apresentando justificativa escrita e se possivel propondo uma solucio técnica ou logistica para superar o problema. A continuidade ou suspensao
dos trabalhos devera ser decidida em conjunto com a Contratante.

e Guardar sigilo e confidencialidade: As informagdes coletadas e os resultados obtidos sdo de propriedade da PGJ-MA e de interesse publico. A Contratada ndo podera
divulga-los ou utilizd-los para fins alheios ao contrato sem autorizacdo. Documentos eventualmente fornecidos pela Contratante (como plantas, croquis, titulos de
propriedade) devem ser tratados com confidencialidade e devolvidos ao final.

e Arcar com tributos e encargos: Todos os impostos, taxas, contribui¢cdes previdenciarias, trabalhistas ou quaisquer encargos decorrentes da execugdo do objeto sdo de
responsabilidade da Contratada, ja inclusos em seus precos. Destaca-se a obrigagdo de recolher o ISS (Imposto Sobre Servigos) correspondente nos municipios onde os
servicos forem realizados, conforme a legislagdo local de cada um. Ou seja, se a atividade de sondagem/topografia for tributdvel no municipio X, a Contratada deve
providenciar o recolhimento e comprovar quando solicitado, isentando a Contratante de qualquer responsabilidade tributaria direta.
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e Nao transferir a terceiros as responsabilidades: A Contratada ndo podera subcontratar a execucgdo integral do objeto. Subcontratagdes parciais de etapas especializadas
poderdo ser admitidas apenas se autorizadas expressamente no contrato (por exemplo, analise laboratorial de solo se necessaria), mas em qualquer caso a responsabilidade
técnica e contratual permanece integralmente com a Contratada principal. Esta respondera por eventuais falhas também de eventuais subcontratadas.

e Cooperar com a fiscalizacio: permitir livre acesso dos fiscais da Contratante aos locais de execugdo, disponibilizar meios para acompanhamento (ex: permitir que um
fiscal acompanhe a sondagem no campo, fornecendo-lhe EPIs necessarios), fornecer informagdes e esclarecimentos solicitados. Atender prontamente as instrugdes e
solicitacdes formais emitidas pela fiscalizag@o para adequagdo de procedimentos, corre¢ao de falhas ou refor¢o de medidas de seguranga.

13.2 Contratante

e Fornecer informacdes e documentos disponiveis relativos aos terrenos a serem estudados: endereco e localizagdo exata, croquis ou plantas de situacdo se houver,
documentos de propriedade (matricula, escritura ou termo de doagdo) para comprovar legitimidade de acesso, informagdes sobre eventuais restricdes ambientais ou
historicas da area, e quaisquer estudos prévios disponiveis (por exemplo, se ja existe um estudo topografico antigo ou sondagem preliminar realizada pelo doador, estes
dados devem ser repassados). Quanto mais dados prévios forem entregues a Contratada, melhor serd o planejamento dos trabalhos.

e Assegurar o acesso aos locais: Providenciar, quando necessario, as autoriza¢des junto a 6rgaos locais ou terceiros para que a Contratada possa ingressar e trabalhar nos
terrenos. Por exemplo, caso o terreno ainda esteja ocupado por alguma instituicdo em transi¢cdo, a PGJ deve oficiar permitindo a entrada; se o terreno for cercado, garantir
que haja chaves ou responsavel local para abrir; se requer licenca ambiental ou autorizagdo de dérgdo municipal para cortar vegetacdo ou intervir, a Contratante deve auxiliar
nesse tramite. Em suma, remover obstaculos administrativos para viabilizar a atuagdo da Contratada nos prazos acordados.

¢ Indicar detalhes do projeto pretendido (quando disponiveis) para orientar os ensaios: Por exemplo, se a COEA ja tiver definido que o projeto arquitetonico prevé um
sistema de fossa e sumidouro, ou um sistema de drenagem especifico, deve informar antecipadamente a Contratada para que os ensaios de percolago sejam realizados no
contexto adequado (posi¢do estimada dos sumidouros ou valas, profundidade esperada etc.). Igualmente, se ja se sabe a posi¢do e area do prédio a ser construido no terreno,
comunicar isso para otimizar a distribuicdo das sondagens conforme a norma NBR 8036.

¢ Designar formalmente o(s) fiscal(is) do contrato: Nomear um ou mais servidores (engenheiros ou profissionais habilitados) para acompanhar ¢ fiscalizar a execugao,
registrando em termo proprio. Este fiscal serd o responsavel por atestar medigdes, verificar conformidade dos servigos e comunicar-se com a Contratada sobre quaisquer
questdes técnicas ou administrativas. A Contratante deve assegurar que o fiscal esteja disponivel para resolver dividas e dar instrugdes em tempo habil, de modo a nao
retardar o andamento (por exemplo, se a Contratada encontrar um subsolo muito diferente do esperado e consultar se deve aprofundar mais a sondagem, o fiscal deve
responder prontamente).

o Efetuar os pagamentos devidos pontualmente, apés cumpridas as formalidades de medicdo e ateste, conforme condi¢cdes de pagamento. Providenciar a reserva
orgamentaria (empenho) no valor necessario antes da emissao de cada Ordem de Servigo, garantindo que havera disponibilidade financeira para honrar aquele compromisso.

e Acompanhar o saldo da Ata: Controlar as quantidades ja executadas e solicitadas, para ndo exceder o registrado. Cabe a Contratante gerir internamente a priorizacdo de
quais terrenos serdo atendidos dentro do limite estabelecido e, se necessario, justificar eventual necessidade de ampliagdo antes de emitir ordens que superem o previsto.

e Receber os produtos e verificar qualidade: Analisar os relatorios, plantas e demais entregaveis apresentados pela Contratada, comparando com os requisitos do TR. Caso
identifique pendéncias, formalizar um relatdrio de ndo-conformidades e devolvé-lo a Contratada para ajustes. Se tudo estiver de acordo, emitir os termos de recebimento nos
prazos estipulados. A Contratante deve ser criteriosa na verificag@o, pois o sucesso dos projetos depende da fidedignidade desses levantamentos.

e Providenciar condicdes de trabalho seguras: Naquilo que couber, a Contratante deve apoiar para que a Contratada trabalhe com seguranca. Por exemplo, se o terreno tiver
risco de violé€ncia ou estiver em area conflituosa, auxiliar com escolta policial ou guarda municipal; se houver necessidade de desligar alguma rede elétrica para evitar riscos
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durante levantamento topografico préximo, coordenar com a concessiondria; etc.

e Naio frustrar o equilibrio contratual: A Contratante ndo deve exigir servigos extras ndo previstos sem a devida formalizagao (acréscimo contratual) nem deixar de fornecer
elementos sob sua responsabilidade que possam prejudicar a Contratada. Em suma, cumprir seus deveres para que a Contratada possa cumprir os dela.
14. Anexos sugeridos
1. Planta/croqui preliminar de localizagdo de cada terreno.
2. Modelo de checklist de topografia, checklist de sondagem e ficha de percolagao.
3. Modelo de relatdrio topografico e relatorio SPT (estrutura minima).
4.  Padrao de layers CAD e convengdo de simbolos.

5. Formulario de diario de campo e registro fotografico.

DEFINICOES JUNTO AO CONTRATANTE
1.  Sistema de referéncia a adotar: SIRGAS2000/UTM (zona) e datum altimétrico (RN local/IBGE/outro).
2. Equidistancia das curvas de nivel desejada (0,25 m ou 0,50 m) e necessidade de segdes/perfis especificos.
3. Se havera levantamento cadastral de limites (muro/cerca/marcos) e se existe matricula/planta do terreno.
4.  Existéncia de interferéncias relevantes a mapear (redes enterradas, galerias, areas alagaveis, restricdes ambientais).
5.  Existéncia de implantagdo/area estimada da edificacdo para aplicar diretamente a programacao da NBR 8036.
6.  Profundidade-alvo maxima de sondagem por terreno (caso a Contratante deseje impor limite contratual).
7. Qual unidade de infiltracdo ¢ mais provavel no projeto sanitario (vala ou sumidouro) para direcionar o ensaio.

8. Verificar necessidade de levantamento apenas do térreo ou também faixa externa (cal¢ada, via, sarjeta, drenagem publica e entorno) em um raio/faixa minima (ex.: 10-20 m),
essencial para acessos e drenagem.

Documento assinado eletronicamente por ITANER CESAR MACHADO VALE FILHO, Analista Ministerial, em 08/01/2026, as 16:37, conforme art. 21, do Ato
Regulamentar n® 19/2025.
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. A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.mpma.mp.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0 ou clicando no link
informando o cddigo verificador 0239560 ¢ o cédigo CRC 77CC6ESC.
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